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Kolbenverdichter . insbe sondere 
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Die Erfindung betrifft einen Kolbenverdichter, insbe- 
sondere einen hermetisch gekapselten Kaltemittelver- 
dichter, mit einem Kurbeltrieb, der eine Kurbelwelle 
mit einem exzentrischen Kurbelzapfen und einer Olka- 
5 nalanordnung und eine Pleuelstange mit einem kolbensei- 
tigen ersten Pleuelauge, einem zapf enseitigen zweiten 
Pleuelauge und dazwischen einen Pleuelschaft mit einem 
Langskanal, der in die Pleuelaugen mundet, aufweist. 

10 Ein derartiger Kolbenverdichter ist aus US 5 842 420 
bekannt. Die Kurbelwelle wird von einem Elektromotor 
angetrieben. Dabei orbitiert der Kurbelzapfen urn die 
Achse der Kurbelwelle. Die orbitierende Bewegung wird 
mit Hilfe der Pleuelstange auf einen Kolben iibertragen, 

15 der sich dann in einem Zylinder geradlinig hin und her 
bewegt. Die Kurbelwelle taucht mit ihrem unteren Ende 
in einen Olsumpf ein. Durch die Rotation der Kurbelwel- 
le und die damit verbundenen Zentrifugalkraf te in der 
Olkanalanordnung kann das 01 aus dem Olsumpf bis zum 
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Kurbelzapfen gefordert werden. Dort tritt es durch eine 
Mundung der Olkanalanordnung in der Uitif angsf lache des 
Kurbelzapfens aus, uin zunachst die Lagerf lache zwischen 
Kurbelzapfen und zweitem Pleuelauge zu schmieren. Bei 
5 jeder Umdrehung kommt die Mundung einmal in Uberdeckung 
mit dem Langskanal, so daB ein kurzer OlstoB oder 
-impuls auch zum ersten Pleuelauge gelangt, um die La- 
gerf lache zwischen dem ersten Pleuelauge und eineia im 
Kolben angeordneten Lagerzapfen zu schmieren. 

10 

Eine ahnliche Ausgestaltung ist aus US 5 093 285 be- 
kannt. Hier sind neben dem Langskanal im Pleuelschaft 
weitere Kanale in der Pleuelstange vorgesehen, die au- 
Ben an der Pleuelstange enden und in einen Raum am Kol- 
15 ben gerichtet sind, in dem der Kolbenbolzen angeordnet 
ist. 

Eine andere Art der Schmierung ist- in DE 195 16 811 C2 
dargestellt. Hier ist zwischen dem zweiten Pleuelauge 
und dem Kurbelzapfen eine Hiilse angeordnet, die in 
Axialrichtung iiber den Kurbelzapfen hinaus ubersteht 
und einen Vorratsbehalter bildet, in den die Olka- 
nalanordnung raiindet. Von dem Vorratsbehalter kann das 
6l nach unten flieBen, um eine Lagerflache zwischen 
Hiilse und Kurbelzapfen zu schmieren. Uber eine Schmie- 
rung im Bereich des ersten Pleuelauges ist hier nichts 
ausgesagt . 

Bei den bekannten Verdichtern, deren Pleuelstange einen 
3 0 Langskanal aufweist, besteht ein Problem darin, daB der 
Schmierfilm zwischen dem zweiten Pleuelauge und dem 
Kurbelzapfen gerade an solchen Stellen geschwacht wird, 
die eine relativ groBe Belastung aufnehmen miissen. Be- 
dingt wird dies dadurch, daB man den Ort der Olzufuhr 
35 nicht beliebig wahlen kann. Das 6l wird im Betrieb 



20 



25 



-3- 



durch die Zentrif ugalkraf t gefordert, was voraussetzt, 
daS der Austritt der Olkanalanordnung radial gegeniiber 
der zentrisch angeordneten Ansaugposition versetzt ist. 
Wenn der radiale Versatz zu klein ist, dann ist die 
5 Pumpenwirkung zu schwa ch. Dies fiihrt dann dazu, daB der 
Austritt der Olkanalanordnung praktisch immer dann mit 
dem Langskanal im Pleuelschaft in Uberdeckung kommt, 
wenn sich der Kolben kurz vor oder im oberen Totpunkt 
befindet. Zu diesem Zeitpunkt ist aber die Belastung am 
10 groBten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schmier- 
verhaltnisse zu verbessern. 

15 Diese Aufgabe wird bei einem Kolbenverdichter der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, daB zwischen dem 
Kurbelzapfen und dem zweiten Pleuelauge ein Lagerele- 
ment angeordnet ist, das unter Ausbildung eines Olka- 
nals drehfest mit dem zweiten Pleuelauge verbunden ist, 

20 wobei der Langskanal mit dem Olkanal verbunden ist und 
eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, die bei einer 
Umdrehung des Kurbelzapf ens mindestens einmal eine Ver- 
bindung zwischen dem Olkanal und der Olkanalanordnung 
herstellt. 

25 

Bei diesem Kolbenverdichter hat man eine groBere Frei- 
heit bei der Wahl des Zeitpunkts, zu dem der Langskanal 
mit 01 versorgt wird. Man kann daher die Versorgung des 
Kolbens iiber den Langskanal und die damit verbundene 

3 0 Versorgung der Lagerstelle zwischen dem ersten Pleue- 
lauge und einem Bolzen im Kolben auf einen Zeitpunkt 
verlegen, an dem die Belastung kleiner ist. Zusatzlich 
kann man die Verbindung zwischen der Olkanalanordnung 
und dem Olkanal so herstellen, daB eine Schwachung des 

35 Schmierfilms zwischen dem Lagerelement und dem Kurbel- 



zapfen an einer Stelle erfolgt, die weniger stark bela- 
stet ist. Damit werden die Schmierverhaltnisse vor al- 
lem iin Bereich der Lagerung zwischen Kurbelzapfen und 
Lagerelement verbessert. Wenn man durch konstriiktive 
MaBnahmen die Schmierung verbessern kann, kann man ein 
niedrigviskoses 01 verwenden, also ein diinnf liissigeres 
01, das weniger Reibung bewirkt und einer Bewegung zwi- 
schen Kolben und Zylinder einen geringeren Widerstand 
entgegensetzt. Dies wiederuxn fiihrt zu einem besseren 
Wirkungsgrad . 

Vorzugsweise weist die Steuereinrichtung mind^stens ei- 
ne Radialbohrung im Lagerelement auf , die bei einer Um- 
drehung des Kurbelzapf ens mit einer Olquelle in Uber- 
deckung kommt. Die Radialbohrung bildet damit eine 
Steueroffnung, mit deren Hilfe gezielt der Zeitpunkt 
ausgewahlt werden kann, zu dem der Langskanal iiber den 
Olkanal zwischen dem zweiten Pleuelauge und dem Lager- 
element mit 01 versorgt werden kann. Damit vermeidet 
man, daR die Miindung des Langskanals unmittelbar mit 
der Olquelle in Uberdeckung kommt, was aufgrund des da- 
mit verbundenen Druckabfalls des Ols zu einer Schwa- 
chung des Schmierfilms fiihren konnte. 

Vorzugsweise ist die Olquelle durch eine Miindung der 
Olkanalanordnung in der Umfangswand des Kurbelzapf ens 
gebildet. Man nutzt dabei die Forderwirkung der Olka- 
nalanordnung bei der Rotation der Kurbelwelle aus, wie 
es an sich bekannt ist. Dariiber hinaus wird durch diese 
Anordnung sichergestellt , daB auch der Beriihrungsbe- 
reich zwischen dem Lagerelement und dem Kurbelzapfen 
ausreichend geschmiert wird. Ol, das durch die Miindung 
austritt, gelangt zwischen das Lagerelement und den 
Kurbelzapfen. Lediglich im Bereich der Radialbohrung 
ist der Schmierfilm geschwacht. Da man den Ort dieser 
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Schwachung aber an eine Stelle legen kann, an der die 
Belastung der Lagerung zwischen dem Lagerelement und 
dem Kurbelzapfen vergleichsweise klein ist, kann man 
diese Schwachung in Kauf nehmen. 

5 

Vorzugsweise weist der Kurbelzapfen im Bereich der Miin- 
dung eine Oltasche auf . Diese Oltasche sorgt zum einen 
fiir eine bessere Ausbreitung des Ols iin Beriihrungsbe- 
reich zwischen dem Lagerelement und dem Kurbelzapfen 
10 und sorgt zum anderen fiir eine bessere Pumpenwirkung , 
wenn die Radialbohrung mit der Oltasche in Uberdeckung 
kommt . 

Bevorzugterweise ist die Radialbohrung gegeniiber der 
15 Mundung des Langskanals in den Olkanal in Umfangsrich- 
tung versetzt. Die Gro5e des Versatzes ist ausschlagge- 
bend fiir den Zeitpunkt, zu dem der Langskanal den Olim- 
puis erhalt, Man kann also durch die Wahl des Versatzes 
in relativ groBen Grenzen den Zeitpunkt bestimmen, zu 
20 dem Schmierol wieder in den Langskanal hinein gedriickt 
wird, urn auch das andere Pleuelauge und eine Schmier- 
rille im Kolben zu versorgen. 

Hierbei ist besonders bevorzugt, dafi das erste Pleue- 
25 lauge einen Kolbenbolzen umgreift, der einen Schmierka- 
nal auf weist, der bei einer Umdrehung des Kurbelzapf ens 
mindestens einmal mit dem Langskanal in Uberdeckung 
kommt, wobei die Steuereinrichtung die Verbindung zu 
diesem Zeitpunkt herstellt. Man beschrankt sich also 
30 nicht nur darauf, in den Beriihrungsbereich zwischen dem 
ersten Pleuelauge und dem Kolbenbolzen Schmierol einzu- 
speisen, um die Reibung dort herabzusetzen. Man kann 
das 01 auch durch den Kolbenbolzen hindurch transpor- 
tieren. Hierzu ist der Schmierkanal vorgesehen. Das 
3 5 durch den Schmierkanal gedriickte 01 gelangt dann in ei- 
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nen Ringkanal, der den Kolben uingibt. Dies fxihrt zu ei- 
ner verbesserten Abdichtung des Kolbens iiti Zylinder des 
Verdichters. 

5 Vorzugsweise stellt die Steuereinrichtung die Verbin- 
dung wahrend einer Ansaugphase des Verdichters her, 
Wahrend der Ansaugphase ist die itiit Hilfe des ersten 
Pleuelauges und dem Kolbenbolzen gebildete Lagerung we- 
niger stark belastet a Is wahrend einer Kompressionspha- 
10 se. Das durch den Langskanal hindurch gedrtickte 01 kann 
sich daher besser in dem Spalt zwischen deia ersten 
Pleuelauge und dem Kolbenbolzen verteilen, so dafi die 
Schmierverhaltnisse gut bleiben. 

15 Vorzugsweise stellt die Steuereinrichtung die Verbin- 
dung ein zweites Mai zu Beginn einer Koiapressionsphase 
des Verdichters her. Dadurch wird fiir einen zusatz li- 
chen Olnachschub gerade in der Phase gesorgt, in der 
die Lagerung am ersten Pleuelauge starker belastet ist, 

20 Dariiber hinaus wird 01 in den Schmierkanal gepreBt und 
gelangt dann in den Ringkanal urn den Kolben herum, so 
daB eine gute Abdichtung und Schmierung zwischen dem 
Kolben und dem Zylinder beim nachf olgenden Kompressi- 
onsvorgang gewahrleistet wird, was eine Leckage des 

25 komprimierten Kaltemittels verhindert oder zumindest 
drastisch reduziert* 

Bevorzugterweise weist das Lagerelement zwei Radialboh- 
rungen auf , die in einem vorbestimmten Abstand zueinan- 
3 0 der und zur Miindung des Langskanals angeordnet sind. 
Damit lassen sich die beiden Zeitpunkte, zu denen die 
steuereinrichtung die Verbindung zwischen dem Olkanal 
und der Olkanalanordnung her stellt, sehr genau bestim- 
men. 



35 



Bevorzugterweise sind das Lagerelement und das zweite 
Pleuelauge mit aneinander angepaBten Markierungen ver- 
sehen, Dadurch wird sichergestellt , daB das Pleuelauge 
und das Lagerelement bei der Montage in der richtigen 
Zuordnung zusamitiengefiigt werden. 

Auch ist bevorzugt, daB das Lagerelement mindestens die 
gleiche Festigkeit wie das zweite Pleuelauge aufweist. 
Diese Festigkeit laBt sich entweder dadurch erreichen, 
daB die Materialstarke des Lagerelements entsprechend 
hoch gewahlt wird, oder dadurch, daB man ein entspre- 
chend festes Material verwendet. Selbstverstandlich 
konnen auch beide MaBnahmen kombiniert werden. Damit 
weist das Lagerelement eine erhohte Formstabilitat auf , 
Diinnwandigere oder schwacher ausgebildete Buchsen nei- 
gen namlich nach dem Einpressen in das Pleuelauge dazu, 
eine konische Form anzunehmen, die sich zu den axialen 
Enden des Pleuelauges hin aufweitet. Dies fiihrt dazu, 
daB der Schmierfilm in groBen Bereichen des Lagers ge- 
schwacht ist. Wenn man hingegen das Lagerelement aus- 
reichend formstabil ausbildet, dann bleibt seine zylin- 
drische Form auch nach dem Einpressen in das zweite 
Pleuelauge erhalten, so daB ein stabiler und tragfahi- 
ger Olfilm uber praktisch die gesamte Lagerflache er- 
reicht wird. Dies fiihrt zu verbesserten VerschleiBei- 
genschaften des Lagers. 

Vorzugsweise ist der Olkanal in Umf angsrichtung auf ei- 
nen vorbestimmten Abschnitt begrenzt, Der Olkanal muB 
also in Umf angsrichtung nicht vollstandig durchgehen. 
Es reicht aus, wenn er eine Verbindung zwischen der Ra- 
dialbohrung und dem Langskanal herstellt. Dies verein- 
facht die Fertigung. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
nung naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Kolben- 
verdichters , 



Fig. 2 eine schematische Vorderansicht eines Kolben- 
verdichters, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Kur- 
beltriebes, teilweise iiti Schnitt, und 

Fig. 4 einen horizontalen Querschnitt durch Kurbel- 
zapfen, Pleuelstange, Lagerbuchse und Kolben- 
zapfen. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Kolbenverdichter 100 mit 
einem Kolben 7, der in eineiti Zylinder 8 angeordnet ist. 
Zum Verdichten eines Kaltemittels wird das Kaltemittel 
uber eine nicht naher dargestellte Ventilanordnung in 
den Zylinder eingesaugt, wenn sich der Kolben in Fig. 1 
nach links bewegt, und verdichtet, wenn sich der Kolben 
7 in Fig. 1 nach rechts bewegt. Angetrieben wird der 
Kolben hierbei von eineiu Elektromotor 110, der einen 
Stator 10 aufweist, in dem ein Rotor 9 drehbar gelagert 
ist. Die Umsetzung der Rotationsbewegung des Rotors 9 
in die translatorische Bewegung des Kolbens 7 erfolgt 
mit Hilfe eines Kurbeltriebs 1. Der Kurbeltrieb 1 weist 
eine Kurbelwelle 2 auf , an deren einem Ende ein Kurbel- 
zapfen 3 ausgebildet ist. Bei dem dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist der Kurbelzapfen 3 am oberen Ende der 
Kurbelwelle 2 angeordnet. Es ist aber moglich, die An- 
ordnung von Motor 110 und Zylinder 8 im Hinblick auf 
die Kurbelwelle 2 zu vertauschen. In diesem Fall wird 
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der Kurbelzapfen 3 im Bereich des unteren Endes der 
Kurbelwelle 2 angeordnet. 

Eine Pleuelstange 4 stellt eine Verbindung zwischen dem 
5 Kurbelzapfen 3 und dein Kolben 7 her. Hierzu ist der 

Kolben 7 mit einem Kolbenbolzen 6 versehen, den ein er- 
stes Pleuelauge 21 (Fig. 3) der Pleuelstange 4 um- 
greift. Zwischen dem Kurbelzapfen 3 und einem zweiten 
Kolbenauge 2 0 am anderen Ende der Pleuelstange 4 ist 
10 ein Lagerelement 5 angeordnet, das im vorliegenden Fall 
die Form einer Lagerbuchse aufweist und drehfest mit 
dem zweiten Pleuelauge 20 verbunden ist. 

Die Kurbelwelle 2 ist in einem Haupt lager 11 gelagert, 
15 das in einem Kompressorblock 12 ausgebildet ist. Unter- 
halb der Kurbelwelle 2 ist eine Olpumpe 33 zur Forde- 
rung von Schmierol aus einem nicht dargestellten 01- 
sumpf angeordnet, die ebenfalls fest mit dem Rotor 9 
verbunden ist. Die Olpumpe 33 fordert das 01 aus dem 
20 Olsumpf in an sich bekannter Weise mit Hilfe von zen- 
trifugalen Kraften. 

Das von der Olpumpe 3 3 geforderte 01 gelangt bei der 
Rotation der Kurbelwelle 2 in eine Sacklochbohrung 13 

25 am unteren Ende der Kurbelwelle 2. Die Achse der Sack- 
lochbohrung 13 ist geringfiigig gegeniiber der Achse der 
Kurbelwelle 2 geneigt, was insbesondere aus Fig. 2 zu 
erkennen ist. Bei einer Rotation der Kurbelwelle 2 wird 
daher das angesaugte 01 durch die Zentrif ugalkraf t ra- 

30 dial nach au5en gedriickt und flieBt dementsprechend an 
der radial auBeren Wand der Sacklochbohrung nach oben 
bis zu einer Radialbohrung 14, die die Sacklochbohrung 
13 mit einem an der AuBenseite der Kurbelwelle 2 im Be- 
reich des Hauptlagers 11 verlaufenden schraubenf ormigen 

3 5 Nut 15 verbindet. Uber eine zweite Radialbohrung 16 in 



der Kurbelwelle 2, die unterhalb des Kurbelzapf ens 3 
ausgebildet ist und mit der Nut 15 in Verbindung steht, 
wird das geforderte 01 wieder in das Innere der Welle 2 
zuriiclcgefuhrt , bevor es durch einen zur Achse der Kur- 
belwelle 2 ebenfalls geneigten Kanal 17 durch den Kur- 
belzapfen 3 hindurchtritt und bis zur oberen Stirnseite 
des Kurbelzapf ens 3 gelangt, Dort kann das 01 aus einer 
Offnung 18 des Kanals 17 austreten. Der gesamte bis 
hierher geschilderte Pfad, durch den das 01 im Betrieb 
flieBt, wird als Olkanalanordnung bezeichnet. 

Zur Entluftung des Ols ist eine Bohrung 19 aus dexn 
Sackloch 13 der Kurbelwelle 2 herausgef uhrt . Die Boh- 
rung 19 kann vorzugsweise zusammen mit der Bohrung 14 
hergestellt werden und miindet auf der AuBenseite der 
Kurbelwelle 2 in Hohe eines Spa Its zwischen dem Rotor 9 
und dem Kompressorblock 12- Durch die Bohrung 19 kann 
gasformiges Kaltemittel aus dem 01 austreten. 

Fig. 3 zeigt nun in einer vergroBerten Darstellung den 
Kurbeltrieb 1 mit dem oberen Ende der Kurbelwelle 2 und 
dem Kurbelzapf en 3. Wie oben bereits erwahnt, weist die 
Pleuelstange 4 ein kolbenseitiges erstes Pleuelauge 21, 
das gelegentlich auch als kleines Pleuelauge bezeichnet 
wird und ein zapf enseitiges zweites Pleuelauge 20, das 
auch als groBes Pleuelauge bezeichnet wird, well sein 
Durchmesser groBer als der des ersten Pleuelauges 21 
ist. Die beiden Pleuelaugen 20, 21 sind durch einen 
Pleuelschaft 22 verbunden, in dessen Inneren ein Langs- 
kanal 23 verlauft. Der Kolben 7 ist iiber den Kolbenbol- 
zen 6, der in eine Queroffnung 24 des Kolbens 7 einge- 
preBt und damit gegenuber dem Kolben 7 undrehbar gehal- 
ten ist, drehbar mit der Pleuelstange 4 verbunden. Mit 
anderen Worten ist im ersten Pleuellager 21 ein Bolzen- 
lager 25 ausgebildet. 
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Die Lagerbuchse 5 ist in das zweite Pleuelauge 2 0 ein- 
gepreBt. Die Innenflache des Lagerelements 5 bildet zu- 
sammen mit deia Kurbelzapfen 3 ein Zapfenlager 26. 

5 

Auf der auBeren Umf angsf lache des Lagerelements 5 ist 
ein umlaufender Olkanal 27 ausgebildet, der mit dem 
Langskanal 23 im Pleuelschaft 22 in Verbindung steht. 
Der Olkanal 27 kann auch dadurch gebildet werden, daB 
10 das zweite Pleuelauge 2 0 auf seiner Innenwand eine ent- 
sprechende umlaufende Nut aufweist. Selbstverstandlich 
kann man auch Nuten auf der AuBenseite des Lagerele- 
ments 5 und auf der Innenseite des zweiten Pleuelauges 
20 miteinander kombinieren, urn den Olkanal zu bilden. 

15 

In der Lagerbuchse 5 ist weiterhin eine Radialbohrung 
28 zur Verbindung von Olkanal 27 und Zapfenlager 2 6 
ausgebildet. Diese Radialbohrung 28 ist zur Miindung des 
Langskanals 23 in den Olkanal 27 in Umf angsrichtung urn 
20 einen vorbestimmten Winkel versetzt. Der Olkanal muB in 
Umf angsrichtung nicht durchgehen. Es reicht aus, wenn 
der Olkanal 27 eine Verbindung zwischen der Miindung des 
Lenkkanals 23 und der Radialbohrung 28 herstellt. Dies 
vereinfacht die Herstellung des zweiten Pleuelauges 20. 

25 

Im Kurbelzapfen 3 ist weiterhin eine Miindung 29 der Ol- 
kanalanordnung vorgesehen. Diese Miindung zweigt aus dem 
Kanal 17 ab. Die Miindung 29 ist von einer Oltasche 35 
umgeben, die einfach dadurch gebildet ist, daft die zy- 

30 lindrische Wand des Kolbenzapf ens 3 im Bereich der Mun- 
dung 29 etwas abgeflacht ist. In axialer Richtung ist 
die Mundung 29 ungefahr an der gleichen Position vorge- 
sehen wie die Radialbohrung 28, so daB die Radialboh- 
rung 28 bei einer Umdrehung des Kurbelzapf ens 3 im La- 

35 gerelement 5 einmal in Uberdeckung mit der Miindung 2 9 



koiront. Die Mundung 29 kann auch als Druckquelle be- 
zeichnet werden, well im Betrieb Uber die Olkanalanord- 
nung laufend Ol aus dem geneigten Kanal 17 in das Zap- 
fenlager 2 6 gefordert wird. 

Wenn die Radialbohrung 28 init der Mundung 29 in tJber- 
deckung kommt, wird eine Verbindung zvischen dem Kanal 
17, also der Olkanalanordnung, und dem Olkanal 27 her- 
gestellt. Da der Langskanal 23 mit dem Olkanal 27 ver- 
bunden ist, entsteht bei der Uberdeckung von Radialboh- 
rung 28 und Mundung 29 eine Leitungs verbindung von der 
Olkanalanordnung uber die Mundung 29, die Radialbohrung 
28, den Olkanal 27, den Langskanal 23 bis zum Bolzenla- 
ger 25 und eine bestimmte Menge 6l wird in die Pleuel- 
stange 4 hineingedriickt . 

Der Bolzen 6 weist eine radiale Bohrung 30 auf, die mit 
einer axialen Bohrung 31 verbunden ist. Die axiale Boh- 
rung 31 steht mit einer umlaufenden Schmierrille 3 2 am 
Kolben 7 in Verbindung. In der in Fig. 3 dargestellten 
Lage, in der die radiale Bohrung 3 0 mit dem Langskanal 
23 fluchtet, wird Ol in die Schmierrille 32 gefordert, 
wenn die Mundung 29 mit der Radialbohrung 28 in IJber- 
deckung ist. Normalerweise ist die Verbindung zwischen 
dem Langskanal 2 3 und der Bohrung 23 immer of fen. 

Die Position der Radialbohrung 2 8 relativ zur Mundung 
2 9 bestimmt den Zeitpunkt des 01 impulses in Richtung 
Kolben. In der dargestellten Ausf iihrungsf orm wird die- 
ser Olimpuls am Beginn der Ansaugphase erzeugt, nach 
dem der Kolben 7 seinen oberen Totpunkt passiert hat. 
Da in dieser Phase das Bolzenlager 25 relativ schwach 
belastet ist, kann das geforderte 01 sich gut zwischen 
dem Kolbenbolzen 6 und dem Kolben 7 ausbreiten. 



Fig, 4 zeigt. einen horizontalen Schnitt durch den Kur- 
belzapfen 3, die Pleuelstange 4, das Lagerelement 5 und 
den Kolbenbolzen 6 zu einem Zeitpunkt der Kompressi- 
onsphase des Kolbens, Die Drehrichtung der Kurbelwelle 
2 ist durch einen Pfeil gekennzeichnet • 

Es ist erkennbar, daS das Lagerelement 5 mit zwei Ra- 
dialbolirungen 28, 34 versehen ist, wobei die Achsen der 
Bohrungen 28, 34 unter einem bestimmten Winkel zueinan- 
der und zur Miindung des Langskanals 2 3 in den Olkanal 
27 stehen^ Dadurch wird es moglich, bei einem Umlauf 
zweimal einen Olimpuls in das erste Pleuelauge 21 bin- 
einzudriicken. Dargestellt ist die Situation kurz nach 
Beginn der Kompressionsphase des Kolbens 7 im Zylinder 
8, also kurz nach dem ein zweiter Olimpuls erzeugt wor- 
den ist* Zu diesem Zeitpunkt befindet sich der Kolben- 
bolzen 6 in der in Fig- 3 dargestellten Position rela- 
tiv zum Langskanal 23, so daB das durch den Langskanal 
2 3 gedriickte 6l in die Schmierrille 3 2 des Kolbens ge- 
langt und dadurch zu einer verbesserten Dichtigkeit bei 
der Kompression fuhrt. Der erste Olimpuls erfolgt, wie 
oben erwahnt, wahrend der Ansaugphase, wobei der Olim- 
puls durchaus inmitten der Ansaugphase erzeugt werden 
kann. Der Kurbeltrieb 1 ist also sozusagen mit einer 
Steuereinrichtung ausgestattet , die dafiir sorgt, daB zu 
vorbestimmten Zeitpunkten, die durch die Anordnung der 
Radialbohrungen 28, 34 im Prinzip mehr oder weniger be- 
liebig gewahlt werden konnen, ein Olimpuls zur Versor- 
gung der Bolzenlagerung 2 5 erzeugt wird. Der Olimpuls 
wird also nicht nur frei gewahlt, sondern der Druckab- 
fall zwischen Lagerelement 5 und Kurbelzapfen 3 und die 
damit verbundene Schwachung des Olfilms kann an weniger 
belastete Stellen gelegt werden. 



Patentanspruche 



Kolbenverdichter , insbesondere herme-tisch gekapsel- 
ter Kaltemittelverdichter , mit einem Kurbeltrieb, 
der eine Kurbelwelle lait eineia exzentrischen Kur- 
belzapfen und einer Olkanalanordnung und eine Pleu- 
elstange mit einem kolbenseitigen ersten Pleuelau- 
ge, einem zapf enseitigen zweiten Pleuelauge und da- 
zwischen einen Pleuelschaft mit einem Langskanal, 
der in die Pleuelaugen mtindet, aufweist, dadurch 
gekennzeichnet , da3 zwischen dem Kurbelzapfen (3) 
und dem zweiten Pleuelauge (2 0) ein Lager element 
(5) angeordnet ist, das unter Ausbildung eines Ol- 
kanals (27) drehfest mit dem zweiten Pleuelauge 
(2 0) verbunden ist, wobei der Langskanal (23) mit 
dem Olkanal (27) verbunden ist und eine Steuerein- 
richtung vorgesehen ist, die bei einer Umdrehung 
des Kurbelzapf ens (3) mindestens einmal eine Ver- 
bindung zwischen dem Olkanal (27) und der Olka- 
nalanordnung (13-17) herstellt. 



-2- 

2. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeictinet , 
da6 die Steuereinrichtung laindestens eine Radial- 
bohrung (28, 34) im Lagerelement (5) aufweist, die 
bei einer Umdrehung des Kurbelzapf ens (3) mit einer 

5 Olquelle in Uberdeckung kommt. 

3. Verdichter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Olquelle durch eine Miindung (29) der Olka- 
nalancrdnung (13-17) in der Umfangswand des Kurbel- 

10 zapfens (3) gebildet ist. 

I 4. Verdichter nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet , 

daB der Kurbelzapf en (3) im Bereich der Miindung ei- 
ne Oltasche (35) aufweist. 

15 

5. Verdichter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Radialbohrung (28, 
34) gegeniiber der Miindung des Langskanals (23) in 
den Olkanal (27) in Umf angsrichtung versetzt ist, 

20 

6. Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Pleuelauge (21) 
einen Kolbenbolzen (6) umgreift, der einen Schmier- 
kanal (30, 31) aufweist, der bei einer Umdrehung 

25 des Kurbelzapf ens (3) mindestens einmal mit dem 

Langskanal (23) in Uberdeckung kommt, wobei die 
Steuereinrichtung die Verbindung zu diesem Zeit- 
punkt herstellt. 

3 0 7. Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung die 
Verbindung wahrend einer Ansaugphase des Verdich- 
ters herstellt. 



-3- 



8. Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , daS die Steuereinrichtung die 
Verbindung ein zweites Mai zu Beginn einer Kompres- 
sionsphase des Verdichters herstellt. 

5 

9. Verdichter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeictinet , 
daB das Lagerelement (5) zwei Radialbohrungen (28, 
34) aufweist, die in eineiti vorbestimmten Abstand 
zueinander und zur Miindung des Langskanals (23) an- 

10 geordnet sind. 

10. Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lagerelement (5) und 
das zweite Pleuelauge (21) mit aneinander angepaB- 

15 ten Markierungen versehen sind. 

11. Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lagerelement (5) min- 
destens die gleiche Festigkeit wie das zweite Pleu- 

2 0 elauge (2 0) aufweist. 



12. Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Olkanal (27) in Um- 
f angsrichtung auf einen vorbestimmten Abschnitt be- 
grenzt ist . 



Zusainmenf assung 



Es wird ein KoLbenverdichter , insbesondere ein herme- 
tisch gekapselter Kaltemittelverdichter , angegeben mit 
einem Kurbeltrieb (1), der sine Kurbelwelle (2) mit ei- 
neiti exzentrischen Kurbelzapfen (3) und einer Olka- 
nalanordnung und eine Pleuelstange (4) mit einem kol- 
benseitigen ersten Pleuelauge (21) , einem zapfenseiti- 
gen zweiten Pleuelauge (2 0) und dazwischen einen Pleu- 
elschaft (22) mit einem Langskanal (23) , der in die 
Pleuelaugen (20, 21) mundet, aufweist. 

Bei diesem Verdichter mochte man die Schmierverhaltnis- 
se verbessern. 

Hierzu ist zwischen dem Kurbelzapfen (3) und dem zwei- 
ten Pleuelauge (20) ein Lagerelement (5) angeordnet, 
das unter Ausbildung eines Olkanals (27) drehfest mit 
dem zweiten Pleuelauge (2 0) verbunden ist, wobei der 
Langskanal (23) mit dem Olkanal (27) verbunden ist und 
eine steuereinrichtung vorgesehen ist, die bei einer 
Umdrehung des Kurbelzapf ens (3) mindestens einmal eine 
Verbindung zwischen dem Olkanal (27) und der Olka- 
nalanordnung (13-17) herstellt. 



Fig. 3 
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